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BEVEZETES

A kovetkezd kisérlet az illoolajok izolacidjardl fog szolni, vizgdzdesztillacio
segitségével. A vizgdzdesztillacio egy olyan desztillacidés technika, amelyben
forrasban 1évo viz segitségével vonjuk ki az illdolajat bizonyos nyersanyagokbol. A
vizgdzdesztillacié jelenleg a legolcsobb és legelterjedtebb technoldgia, amit

A gyakorlatban a nyersanyagot vizbe rakjak, majd a keveréket felforraljak, és
a hiitében lecsapddott desztillatumokat gytlijtik 6ssze. Az illoolaj és a viz kozotti
polaritasbeli kiilonbség miatt az illoolaj normdlisan nem elegyedik a vizzel, igy
kiilon rétegekre valik szét. Az olaj elvalasztasa kiilsé elvalaszto tolcsérrel torténik,
nyers illoolajat kapunk. Gyakran tovabbi tisztitd technikakat alkalmaznak, hogy az
illoolajbol tiszta vegyiileteket nyerjenek ki.

A novényi alapanyag, amit ebben a kisérletben hasznalni fogtok, a Myristica
fragrans Houtt, egy 0rokzold fa termése és magja lesz, Indonéziaban, East
Moluccas-ban dshonos. A ndvény magja szerecsendié néven ismert, €s a mag
magkopennyel van koriilvéve (amely egy specidlis boritdsa a magnak, amely
részben vagy teljesen beboritja azt). A szerecsendidonak ételek izesitése mellett
orvosi felhasznalasa is van. Az alabbiakban tehat a ,szerecsendio ¢és
vizgdzdesztillacio” témaban fogtok kisérleteket és méréseket végezni.

Ebben a forduléban a kisérlet és a mérés sordn kapott eredményeitek
segitségével kell megvalaszoljatok a kérdéseket fizikdbol, biologiabol és kémiabol.

Olvassatok el alaposan ¢és figyelmesen az eljaras minden 1épését!

Gyakorlati forduld, 1. oldal a 11-b6l Idd: 3 ora, pont: 40
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A vizgézdesztillalo berendezés osszeallitasa:

1.  Elektromos f6zdlap

2.  Haromnyaku hengeres f6z6edény

3. Uvegbdl késziilt golyos hiitd

4. A hitohoz csatlakoztatott mddositott
Dean-Stark eszkdz, viz be- és kivezetéssel

5. Gumics6vek (nem latszanak)

6. Allvany

7.  Fogo

8. Dio

9.  Vizespalack (nem latszik)

10. Akvariumi szivattyd (nem latszik)

11. Homéro

12. 600 ml-es f6z6pohar (nem latszik)

Egyéb eszkozok:

a. 10 ml-es mér6henger

b.  Mianyag tolcsér

c.  Tubus a mintanak

d. Véagbdeszka

e.  Gumikesztyli

f.  Nagyito

g. Véddszemiiveg

h.  Gumidugé

Anyagok:

a.  Szerecsendio termeés

b.  Szerecsendidbmag por

c. Viz

d.  Forrkd (horzsakd)

Water outlet to
bucket

1. 4abra Vizgdzdesztillalo berendezés, ami a
szerecsendioolaj elvalasztasara
hasznalhato
Jelmagyarazat: Water inlet from pump =

szivattyubol jovo viz bevezetése
Water inlet from pump = a viz kivezetése a

vOdorbe

Gyakorlati forduld, 2. oldal a 11-b6l

Idd: 3 ora, pont: 40



BALI - INDONESIA, 2*- 11" December 2016
Science for Creative Innovation

International
Junior
Science
Olympiad

Kisérleti eljaras

1. Gydzddjetek meg rola, hogy a kisérleti berendezés megfelelden van dsszeallitva!l

2. Toltsetek a fézdedénybe 400 ml vizet. Dugjatok a homérét az edénybe!
Figyeljetek ra, hogy a hdmér6 ne érjen hozza az edeny aljahoz!

3. Kapcsoljatok be a fé6z6lapot (a szabalyozdval allitsatok a teljesitményét 3-as
fokozatra) és ezzel egyid6ben inditsatok el a stoppert a START gomb
lenyomésaval! LEGYETEK OVATOSAK! NE ERJETEK HOZZA A
FOZOLAPHOZ. A fézélap automatikus ki-bekapcsolasi funkcioval van
ellatva, hogy allanddan tartsa a hdmérsékletet, és megel6zze a tilhevitést.

4. 0,5 percenként jegyezzétek fel a viz homérsékletét egészen 12 percig. irjatok az
adatokat a Valaszlapra! A 12 perc leteltével kapcsoljatok ki a fézoélapot és a
stoppert.

5. Vegyétek ki a hdmérot, és dugjatok be a nyilast a kiadott gumidugoval!

6. Anélkil, hogy kilritenétek, toltsetek tovabbi vizet a f6z6edénybe, egészen 500 ml-ig!
A kiadott szerecsendidport (120 gramm) szorjatok a f6z6edénybe! Tegyetek
néhany (3-5) forrkovet is a f6z6edénybe!

7. Kapcsoljatok be a fo6zdlapot, és allitsatok a teljesitményét maximalisra (5-0S
fokozat). 90 percen keresztul folytassatok a melegitést! Az id6t a stopperrel
mérjétek!

8. Mialatt kivérjatok a 90 percet, vélaszoljatok meg az ELSO RESZ: Fizika, a viz
melegitésének hatasfoka kérdéseit a VValaszlapon!

9. Miutan befejeztétek az ELSO RESZT, folytassatok a Bioldgiaval az alabbiak
szerint (persze mar el6bb is elkezdheti valaki)!

10. Az asztalon talaltok egy szerecsendio termest (maggal egyutt), egy hosszanti €s
egy keresztmetszetet a szerecsendid termésérdl és magjarol.

11. Gondosan vizsgaljatok meg a szerecsendid termését és részeit!

12. Vizsgaljatok meg a termés és a mag hosszanti és keresztmetszetét, és a részeiket!

13. Valaszoljatok a MASODIK RESZ: Bioldgia, a szerecsendid jellegzetességei
kérdéseire a VValaszlapon!

Gyakorlati forduld, 3. oldal a 11-b6l Idd: 3 ora, pont: 40
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14. Miutan 90 percig melegitettétek a fo6zéedényt, kapcsoljatok ki a fozolapot.
Mérjétek meg a Dean-Stark eszkézben megjelend szerecsendioolaj térfogatat!
Lehet, hogy varnotok kell egy kicsit, amig az olaj elvalik a viztdl.

15. A szerecsendio-olajat engedjétek a minta szdmara kijel6lt tubusba, és hagyjatok
az asztalon a Valaszlapjaitokkal egyiitt. irjatok ra a csapat kddjat az erre szolgéald
matricara, és ragasszatok a minta tubusara!

16. Valaszoljatok a HARMADIK RESZ: Kémia, szerecsendidolaj desztillacio

kérdéseire a Valaszlapon!

Gyakorlati forduld, 4. oldal a 11-b6l Idd: 3 ora, pont: 40
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KERDESEK
ELSO RESZ: Fizika, a viz melegitésének hatasfoka [13 pont]

A szilard, folyékony és gaz halmazallapotok kozotti fazisatalakuldsok rendszerint
nagy mennyiségli hofelvétellel jarnak. Ha adott tomegli jeget allando
hételjesitménnyel melegitiink, mikdzben elébb vizzé, majd vizgdzzé alakul at, a
fazisatalakulasokhoz sziikséges energiamennyiség (Un. latens ho: olvadashd és
forrashd) miatt a homérséklet—ido grafikonnak konstans szakaszai lesznek. Az alabbi

grafikonon (1. dbra) azt is feltételezziik, hogy a nyomas a normal 1égkoéri nyomas.
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heating ice
1. é4bra A hdmérséklet a felvett ho fliggvényében
Jelmagyarazat: Temperature = hdmérséklet, Heat absorbed =  felvett

hémennyiség, heating ice = melegedd jég, melting ice = olvado jég, heating
water = melegedd viz, vaporizing water = forrasban 1évé viz, heating steam =
melegedd vizgdz
Ph-1 [3,0 pont] Abrazoljatok grafikonon a viz hémérsékletét (°C ) az idd
(percben) fliggvényében!
Ph-2 [1,5 pont] Hatarozzatok meg a homérséklet (A7) és 1d6 (Af) azon
tartomanyanak szélességét, ahol a melegedés linearis!
Ph-3 [2,0 pont] Szamitsatok ki a hdmérsékletvaltozas sebességét (°C/s-ben) a
grafikon lineéaris része alapjan (vagyis amig a folyamat

linearis)!

Gyakorlati forduld, 5. oldal a 11-b6l Idd: 3 ora, pont: 40
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Ph-4 [2,0 pont]

Ph-5 [1,5 pont]

Ph-6 [1,5 pont]

Ph-7 [1,5 pont]

Szamitsatok ki, mennyi elektromos energiat hasznalt a f6zdlap
a linearis szakasz id6tartama alatt (a f6zdlap elektromos
teljesitménye 600 W)!

Szamitsatok ki, mennyi energia forditodott a viz melegitésére a
linearis szakasz soran! (Megjegyzés: C,, = 4180 J/kg.°C és

p =1000 kg/m?).

Szamitsatok ki, mennyi hé (joule-ban) melegitette a
kornyezetet a linearis szakasz soran!

Szamitsatok ki hany szazaléka a viz melegitésére forditodo

energia a teljes felhasznalt energianak a linearis szakaszban!

Gyakorlati forduld, 6. oldal a 11-b6l Idd: 3 ora, pont: 40
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MASODIK RESZ: Biologia, A szerecsendio jellemzoi [13 pont]

A. A szerecsendio termése

Bi-1 [2,0 pont]
Bi-2 [3,0 pont]

Rajzold le a termés hosszmetszeti képét az ép maggal egyiitt!
Cimkézd meg a termés részeit a Valaszbox-ban megadott
informdaciok felhasznalasaval!

A termés részeihez huzz nyilakat. Az egyes nyilakhoz ird oda a

Valaszbox megfeleld nagybetiijét (pl. A, B, C stb.)!

B. A szerecsendio magja

Bi-3 [3,0 pont]
Bi-4 [2,0 pont]

Rajzold le a mag keresztmetszeti képét!

Cimkézd meg a termés részeit a Valaszbox-ban megadott
informaciok felhaszndlasaval!

A termés részeihez huzz nyilakat. Az egyes nyilakhoz ird oda a

Vialaszbox megfeleld nagybetiijét (pl. A, B, C stb.)!

Valaszbox

A. viragtengely | E. magiireg I. mag M. embrid

B. kozépso F. magkezdeményfal | J. maghé; N. kiils6 terméstal
termésfal

C. kocsany G. endospermium K. magkopeny O. placenta

tapszovet
D. perispermium | H. belsd termésfal L. koldokzsinor | P. kiszélesedett
tapszovet vacok

C. Aszerecsendio termésének és magjanak jellemzoi

Termés és mag osztalyba sorolas:

Egyszerl termés

Egyetlen termdbdl keletkezd termés

Osszetett termés

Termés, amely olyan viragbol keletkezett,
amely tobb kiilonalld6 maghazat tartalmaz, vagy
olyan termés, amely tobb viragbol képzodatt.

Val6di termés

Termés, amely csak a maghazbol keletkezik.

Altermés

Termés, amely a maghdzbol és mas ndvényi
részekbodl keletkezett.

Husos termés

Termés, amelynek megéréskor van hisos,

Gyakorlati forduld, 7. oldal a 11-b6l Idd: 3 ora, pont: 40
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leveses fala.

Szaraz termés

Termés, amely megéréskor is teljesen széraz.

Almatermés

Tobb termdlevélbdl, a virdgtengelybdl és mas

kiils6 részekbol keletkezett termés.

Csonthéjas termés

Termés, amely egyetlen termdleveélbdl fejlodott
¢s (sokszor) egymagvu.

Egysziki Egyetlen sziklevél van a magjaban
Kétszikli Két sziklevél van a magjaban
Kerek GOmb- vagy labdaalakt

Ovalis Tojasszer(, az alsé részén szélesebb

Gyakorlati forduld, 8. oldal a 11-b6l

Idd: 3 ora, pont: 40
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Bi-5 [3,0 pont] Gondosan vizsgald a termést és a magot! Pipald (V) minden
egyes osztalyozasi kategorianal a megfelel6t az alabbiakban
(A-t6l F-ig)!

Kérdés: Valasz:

A. Atermés Egyszerii Osszetett
fajtaja:

B. A termés Valodi termés Altermés
eredete:

C. A termésfal: Husos Szaraz

D. A termés Almatermés Csonthé¢jas
tipusa:

E. Amag Egyszikii Kétszikii
sziklevelei:

F. A mag alakja: Kerek Ovalis

Gyakorlati forduld, 9. oldal a 11-b6l Idd: 3 ora, pont: 40
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HARMADIK RESZ: Kémia, A szerecsendi6 olajanak desztillacioja [14,0 pont]

A 120 g szerecsendiot felhasznald korabbi kisérletben szerecsendio-olajat nyertetek ki.

Ch-1 [4,5 pont] Mekkora térfogatu olajat nyertetek ki?
Ch-2 [1,5 pont] Tudjuk, hogy 25 °C-on 1,00 cm? olaj 0,862 g. A kisérleti
adataid alapjan hany tomeg%-a szerecsendidolaj a

szerecsendid magjanak, ha feltételezziik, hogy 25 °C van?

Ch-3 [3,0 pont] Tudjuk, hogy a szerecsendidolaj f6 komponense a miriszticin,
amelynek képlete C11H1203. Tegytik fel, hogy a mintadban 65
tomeg% a miriszticin.

a) [1,5 pont] Szamitsd ki a miriszticin-molekulak szamat az
olajodban!

b) [1,5 pont] Szamitsd ki a szén tomegét grammokban a
miriszticinedben!

(Az atomtomegek: C=12, H=1¢s O =16)

Ch-4 [1,0 pont] A kisérleti eredményed alapjan hany kilogramm
szerecsendidpor sziikséges 100 gramm szerecsendidolaj
eléallitasdhoz?

Ch-5 [0,5 pont] Mi a kisérletben hasznalt forrkovek szerepe?
(a) Fokozza a viz felmelegedését.
(b) Gyorsitja a szerecsendioolaj és a viz szétvalasat.
(c) Segiti a ho szétterjedését a hengeres tivegedényben 1évo

anyagban.

Ch-6 [0,5 pont] Mi a {6 oka, hogy szerecsendioport hasznalunk a kisérletben és
nem nagyobb szerecsendio szemcseket?
(a) Az, hogy megnoveljiik a szerecsendidé magjanak
oldhatoséagat a vizben.
(b) Az, hogy megndveljiik a szerecsendio vizzel érintkezd
feliiletét.
(c) Az, hogy felgyorsitsuk a viz elparolgasat az edényben.

Gyakorlati fordul6, 10. oldal a 11-bdl Idd: 3 ora, pont: 40
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Ch-7 [0,75 pont] A viz és a szerecsendidolaj Dean-Stark berendezéssel valo
szétvalasztasa
(a) a “hasonl6 hasonlét old” elven alapul
(b) a gbznyomas-kiilonbségen alapul
(c) a kémiai egyensuly elven alapul.

Ch-8 [0,75 pont] Ha a kisérlet soran a hiitéviz ki- és befolyasat felcseréljiik,
akkor a vizgdz €s az olaj lecsapddasa ....
(a) még hatékonyabb lesz
(b) rosszabb haté¢konysagu lesz
(c) nem valtozik.

Ch-9 [0,75 pont] Az alabbiak koziil melyik elvalasztési technika alkalmazhatd
még a szerecsendidolaj elvalasztasara a szerecsendiobol?
(a) Centrifugélas
(b) Oldoszeres extrakcid
(c) Papirkromatografia

Ch-10 [0,75 pont] Az alabbiak koziil melyik valtoztatas nem okoz kisebb
kitermelési szazalékot az olaj elvalasztasakor?
(a) Ha tul gyorsan forraljuk fel a rendszert.

(b) Ha tal sok forrkdvet adunk a rendszerhez.

(c) Ha tal rovid hiit6t alkalmazunk.

000000000

Gyakorlati forduld, 11. oldal a 11-bdl Idd: 3 ora, pont: 40



