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1.

Alairas:

A Paramecium liikteto (irocskéje

(1 pont) Az alabbiakban 6t lehetséges allitast adtunk meg. (Megjegyzendd, hogy az

allitasok nem feltétleniil helyesek!) Jelold az A1 tablazatban, melyik allitas felel meg
hipotézisnek és melyik elérejelzésnek. Allitsd parba a hipotéziseket a nekik megfelels
elorejelzésekkel! Raadasul egy allitast kétszer kell hasznalnod.
Az eliilsé Grocske 6sszehlzodasi frekvenciaja mindkét sokoncentracio esetén

a.

ugyanannyi.

A papucsdllatka a vizkiaramlast az Grocske 6sszehlzodasi frekvenciajanak

valtoztatasaval szabalyozza, amikor a kdrnyezet ozmotikus értéke megvaltozik.

A sdkoncentracio nem hat a papucsallatkara.
. A papucsallatka kiilonb6z6 kornyezetben csak az 6sszeh(izodasonként kipumpalt viz
térfogatanak valtoztatasaval szabalyozza a vizkiaramlast.

Az eliilsé Grocske gyakrabban hizodik 6ssze alacsonyabb sokoncentracio esetén, mint

magasabb sokoncentracional.

A1 tablazat - Hipotézis és elérejelzés

Hipotézis

Elérejelzés
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Alairas:

2. (2,1 pont) Egy feliigyel6 mindsiteni fogja a mikroszkopos mintad az 6 sajat jegyzetében.
Itt majd valamelyik téglalapot ki fogja pipalni, amikor mindsiti a munkadat. NE {RJ SEMMIT
ezekbe a cellakba!

3. (0,7 pont) Hasonlitsd 6ssze a papucsallatkakat a sima és a metil-celluloz géles esetben!
Melyik a leginkabb helyes oka annak, hogy gélt hasznalunk a mintak készitéséhez? lkszeld
a helyes valaszt!

OA Agél egy allando “alapszint(” ozmotikus értéket biztosit, igy a
sokoncentracioban megmutatkozo kiilonbség a két tenyészet kozott
jobban meghatarozott.

OB A géllassitja a papucsallatkak mozgasat, igy konnyebb megfigyelni
Oket, illetve a liiktetd (irocskéjik mozgasat a mikroszkop alatt.

OC A gél megakadalyozza a viz elparolgasat a mintabol, ezért a
sokoncentracio allandé marad.

OD A gél béséges taplalékforrast biztosit a papucsallatkaknak, ezért nem
kell mozogniuk ahhoz, hogy begy(jtsék az ennivalot. Ennek
eredményeképpen konnyebb megvizsgalni 6ket, illetve a liiktetd
Grocskéjik mozgasat a mikroszkop alatt.

OE A gél megakadalyozza, hogy a fedélemez megsértse a papucsallatkat.
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Alairas:

4. (3,9 pont) Figyeld meg a papucsallatka eliilsé liktetd Girocskéjének hat, egymast koveto
0sszehlzodasat! Jegyezd le az 1. és a 6. 0sszehlzodas kozott eltelt idét az alabbi
A2 tablazat megfelel6 oszlopaban!

A2 tablazat - Kilenc papucsallatka ellilsé liiktets (irocskéjének
hat 6sszehuzdddsa kozben eltelt teljes idé két kiilbnbozo
sokoncentrdcio esetén.

t6 osszehuzodas (S)

Taptalaj —

Paramecium no.

W NGOV [ A WN =
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5.

Alairas:

(0,9 pont) Az A2 tablazatban mért idokbdl szamitsd ki az 6sszehlzodasi frekvenciakat
(feontraction) €s ird be ezeket az A3 tablazatba! ird fel, hogyan szamoltal az elsé P—
taptalajos Paramecium esetén (azaz az A3 tablazat kivastagitott cellaja esetén) az alabbi

helyre! ird be a legfelsé cellaban szereplé mértékegységet az A3 tablazatba!

Szamitas:

fcontraction

A3. tablazat-Kilenc papucsdllatka eliilsé liiktetd (ircskéjének
0sszehuzoddsi frekvencidja két kiilonb6zé sékoncentrdcid esetén.

)

Taptalaj ->

P

Paramecium no. |

P4

O O N g A W N
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6.

Alairas:

(0,8 pont) Az A3 tablazat adataibol szamold ki mindkét taptalajra az eliilso Grocske
atlagos (=average) sszehlzodasi frekvenciajat és ird be az A4 tablazatba! ird fel a
szamitasaidat a 'P—' taptalajra (azaz az A4 tablazat kivastagitott cellaja esetén) az alabbi

helyre.

Szamitas:

fcontraction, average, P—' T

A4 tablazat - Kilenc papucsallatka eliilsé liikteté
lirocskéjének dtlagos Osszehuzoddsi frekvencidja
két kiilonboz6 sokoncentrdcio esetén.

Taptalaj —

‘P_!

‘P+,

fcontraction, average ( )

Az atlag helyett a tuddsok néha az adatpontoknak Un. “median”-jat hatarozzak meg. A
mediant Ugy hatarozzak meg, hogy az adatokat értékiik szerint novekvo (vagy csokkend)
sorrendbe rendezik; a median érték a kozépsoé adat. Ha az adatok szama paros, akkor
nincs kozépso érték és a mediant a két kozépso érték atlagaként hatarozzak meg.
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Alairas:

7. (0,2 pont) Tdptalajonként masold be novekvé értékek szerinti sorrendben az A3
tablazatbol az A5 tablazatba az 6sszehlzodasi frekvenciakat a legkisebbt6l a legnagyobb
értékig!

Table A5-Kilenc papucsdllatka ellilsé liikteté (irocskéjének
0sszehuzoddsi frekvencidja két kiilonb6zé sékoncentrdcio esetén, a
legkisebbtdl a legnagyobbig sorrendbe rakva.

f;ontraction (' = )

Taptalaj —

Paramecium no.

O 0 N O Ul A W N =
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Alairas:

8. (0,4 pont) Mindkét taptalajra hatarozd meg a kilenc papucsallatka eliilsé liiktetd
Grocskéjének osszehuzodasi frekvencidjanak medianjat és ird be az A6 tablazatba!

A6 tablazat- A kilenc papucsallatka eliilsé liiktet6 (irocskéje 6sszehUzodasi
frekvenciajanak medianja két kiilonboz6 sdkoncentracio esetén.

Taptalaj — ‘P—’ ‘P+’

f contraction, median ( )

9. (0,8 pont) Altalanossagban mi az elénye és mi a hatranya a median hasznalatanak az
atlaggal szemben? (Megjegyzés: ‘extrém érték’ a nagyon nagy és a nagyon Kicsi érték is).
Ikszeld az egyetlen helyes elényt és a helyes hatranyt az alabbiak koziil!

Elény:
O A A median kevésbé érzékeny az extrém értékekre, mint az atlag.

O B Ha nincsenek extrém értékek, akkor a median sokkal pontosabban irja le
az adatokat, mint az atlag.

O C A mediant konnyebb kiszamitani, mivel (paratlan szamu érték esetén)
egy, vagy (paros szamu érték esetén) két értékbol szamithato, mig az
atlagnal az Osszes adatot hasznalni kell.

Hatrany:

O A Mivel a median egy vagy két adatbol hatarozhaté meg, kevésbé pontosan
irja le az adatokat, mint az atlag.

OB A median érzékenyebb az extrém értékekre.

O C Ha nincsenek extrém értékek, akkor a median sokkal kevésbé pontosabban
irja le az adatokat, mint az atlag.
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Alairas:

10. (0,8 pont) Dontsd el az alabbi minden egyes kdvetkeztetésrdl, hogy levonhato-e ebbdl a
kisérleti eredménybdl!

IGEN NEM
I A liiktet6 (irocske egy 0sszehUzddasakor kilirlilt viz térfogata O O
fliggetlen a sokoncentraciotol.
I A papucsallatka izo-ozmotikus értéke a 'P—' és 'P+' taptalaj O O
oldatanak ozmotikus értékénél is nagyobb.
Il A liikteto Grocske 6sszeh(zodasi frekvenciaja idében allando. O O
IV A kornyezet sokoncentraciojanak valtozasa nem hat a O O
papucsallatkara.
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Alairas:

11.(0,7 pont) A papucsdllatka néhany o6ra alatt képes a bels6é ozmotikus értékét (0) a
kornyezethez igazitani. Természetesen ennek is van hatara. Tegyiik fel, hogy a minimalis

ozmotikus érték, amit a papucsallatka el tud érni egyenlé a 'P+' taptalajéval. Ezt az
ozmotikus értéket nevezziik el O+-nak.

Az alabbiakban négy grafikont latsz. lkszeld azt, amelyik helyes irja le az alabbiakat:

I. gorbe: a papucsallatka ozmotikus értékének idébeli valtozasat, amikor egy 1,5 O+
értékl izo-ozmotikus kornyezetbdl (amikor a papucsallatka ozmotikus értéke azonos a
kornyezetével) egy O+ ozmotikus értékii kornyezetbe kertdil.

Il. gorbe: a papucsallatka sejt ozmotikus értékének idébeli valtozasat, amikor egy 1,5 O+

értéki izo-ozmotikus kornyezetbél egy O— ozmotikus értéki kornyezetbe kertil,
amelynek értéke megyegyezik a 'P—' taptalajéval.

OA OB ocC oD
X X X X
[J) 0 ) 0
v £ TN e
o | O RN @ |
%) [%] [%] iR (%] '\
S O+pra e 3 O+p, 3 O+ S SO0+| s
2 e < . X e S
= 5 | e = I i
o O- O O-f---------TiTrrnnncaan O O- OQO-| - TTermeseccaanan
IS e 1 S e I
N N N N
(@) (@) (@] (@)

Idé Idé Id6 Idé
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Alairas:

12. (0,7 pont) Hasonloan ikszeld az alabbi grafikonok koziil, amelyek helyesen mutatjak a
papucsallatka liiktet6 (irocskéjének 6szzehl(zodasi frekvenciajat az ido fiiggvényében az

I-es és ll-es esetben!

oA OB ocC oD
> > >
o 6] 0 6]
c | c c c
(] v g g g
=R S S S
o | o o o
o | ) ) ]
- N fusd s fusd
I . (I w (I
el

Time Time
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Alairas:

Natrium-klorid oldat kloridion koncentraciéjanak
meghatarozasa Fajans titralassal

A. Az oldatok siiriségének meghatarozasa
1. (1,9 pont - 0,6 pont a szamolasért és 1,3 pont az eredmény pontossagaért) Szamitsd ki
a natrium-klorid-oldat str(iségét g/ml egységben! Abban az esetben, ha nem sikeriilt

meghataroznod, hasznald a tovabbi kérdésekhez az onkényesen valasztott 1,12 g/ml
értéket!

Mérések:

Szamolas:

Valasz: pyaci old. = g/ml

14. 1JSO 2017, Nijmegen, Hollandia — Gyakorlati fordul6 — 2017. dec. 9.
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Alairas:

2. (1,9 pont - 0,6 pont a szamolasért és 1,3 pont az eredmény pontossagaért) Szamitsd ki
az eziist-nitrat-oldat slirliségét g/ml egységben! Abban az esetben, ha nem sikeriilt
meghataroznod, hasznald a tovabbi kérdésekhez az onkényesen valasztott 1,05 g/ml
értéket!

Mérések:

Szamolas:

Valasz: PAgNO, old. = g/mL
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B. Probatitralas

Alairas:

pont)!

ird le a probatitralas eredményeit ebbe a téglalapba (erre a feladatrészre nem jar

C. Pontos titralasok

3.

(0,4 pont) Minden pontos titralas esetén jegyezd fel a natrium-klorid-, illetve ezist-nitrat-
oldatot tartalmazo fecskenddk kiindulasi (initial - i) és végso (final - f) tomegeit!

MNacl fecsk., i (8

MNacl fecsk., f (8)

MAgNO, fecsk., i (8)

MAgNO, fecsk., f (8)

1. titralas

2. titralas

3. titralas

14. 1JSO 2017, Nijmegen, Hollandia — Gyakorlati fordul6 — 2017. dec. 9.
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4.

5.

Alairas:

(0,85 pont) Szamitsd ki a megtitralt natrium-klorid-oldatok térfogatat! A szamolasodat

csak az 1. titralas esetén vezesd le! Toltsd ki a tablazatot!

Szamolas:

VNacl-oldat

1. titralas

2. titralas

3. titralas

(0,85 pont) Szamitsd ki a natrium-klorid-oldatok titralasahoz hasznalt eziist-nitrat-oldatok
térfogatat! A szamolasodat csak az 1. titralas esetén vezesd le! Toltsd ki a tablazatot!

Szamolas:

VAgNO3 —oldat

1. titralas

2. titralas

3. titralas
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Alairas:

et e

6. (0,4 pont) Szamitsd ki az eziist-nitrat molaritasat (azaz a koncentraciéjat mol/l-ben)!
Abban az esetben, ha nem sikerilt kiszamolnod a molaritast, hasznald a tovabbi
szamolasokhoz az onkényesen valasztott 0,440 mol/l értéket!

Szamolas:

Molaritas: mol/l

7. (2,9 pont - 0,9 pont a szamolasokért és 2,0 pont a gyakorlati munka
kovetkezetességéért) A harom pontos titralas alapjan szamitsd ki a kloridionok
molaritasat mol/l-ben! A szamolasodat csak az 1. titralas esetén vezesd le!

Szamolas:

cci- (mol/l)

1. titralas

2. titralas

3. titralas
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8.

9.

Alairas:

(3,2 pont - 0,2 pont a szamolasért és 3,0 pont a gyakorlati munka pontossagaért)
Szamitsd ki a 7. kérdésnél kapott harom kloridion-koncentraci6 atlagértékét, Cq--t mol/l

egységben!

Szamolas:

Valasz: Cg- = mol/l

o r e

Szamolas:

Valasz: Ctémeg, NaCl old. =

g/L

A lenti tablazatba ne irj semmit!

Penalty for using extra materials

(Extra anyagokért kapott biintetés)

Signature of lab assistant

(A feliigyel6 alairasa)
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A. Potencialkiilonbség mérése a koncentracios cellaban:
1.

Alairas:

Kék energia

(1,2 pont) Toltsétek ki az A1 tablazat ires oszlopait!

A1 tablazat - Mérési eredmények az X0-X4 oldatok fesziiltségeire.

Oldat

Cact (8/0

log (Cnact)

vV (mV)

X0

X1

X2

X3

X4

14" 1JS0O 2017, Nijmegen, Hollandia — Gyakorlati fordulé — 2017. dec. 9.
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Alairas:

2. (1,4 pont) Abrazoljatok V-t log (C) fiiggvényében! Az adatparokat egyértelmii pontokkal
jeloljétek! Vonalzo segitségével illesszetek egyenest a kapott pontokra!

A1 abra - A mérési grafikon: fesziiltség log(C) fliggvényében.

14" 1J50 2017, Nijmegen, Hollandia — Gyakorlati fordulé — 2017. dec. 9.
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3.

4.

Alairas:

(1,0 pont) A V és log (C) kozotti kapcsolat linearis, igy a kovetkez6 alakban irhato:
V =a+b-log(C). Az A1 abra alapjan hatarozzatok meg a és b értékét! (Hibaszamitas

nem szikséges.)

Szamitas:

mV
mV

(0,5 pont) Jeloljétek az A1 abran egyértelmiien, mely pont felel meg az X0 oldatnak, és

irjatok le a pont koordinatait (mértékegységek nélkiil)!

vizszintes:

fliggbleges:

Az X0 oldat koordinatai:
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Alairas:

5. (0,9 pont) Hatarozzatok meg az X0 oldat C, koncentracidjat!
Szamitas:
Valasz: C, = g/l

B. Oldatok elektromos vezetoképességének vizsgalata

6. (0,4 pont). Kérjétek meg a laborasszisztenst, hogy ellendérizze az aramkorotoket!

Ebbe a szovegdobozba SEMMIT nem irhattok!

Correct circuit: Remarks:
L] yes

1 no

Signature lab assistant:
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7.

Alairas:

A 7-12. kérdésekhez hasznaljatok a B1 tdbldzatot! A tdbldzat kitbltéséhez hasznaljatok a

megadott adatokat is!

B1 tablazat - Mérési eredmények az X1-X4 és X0 sooldatokra. A fejlécekben hidnyzo
mértékegységeket is irjatok be!

Oldat Chact (/0D

Vi(

Va(

Y G—

G(—)

o(— )

X0

X1

X2

X3

X4

(1,0 pont) Jegyezzétek fel a multiméterrdl leolvasott értékeket a B1 tablazatba, és a
legfelso sort egészitsétek ki a mért mennyiségek mértékegységeivel!
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Alairas:

8. (0,8 pont) Szamitsatok ki a mérési adataitokbol a berendezésen atfolyo I aramot, és

e s e

irjatok be a B1 tablazatba! Az X1 oldatra vonatkozo szamitasaitokat irjatok le az alabbi

szovegdobozba!
A vezetOképesség az ellenallas reciproka, mértékegysége a S (vagyis Siemens). Nézzétek
meg az ‘Osszefliggések’ oldalt tovabbi informacioért, az eredményeiteket pedig

jegyezzétek fel a B1 tablazatba!

Az [ aramer0sség kiszamitasa X1 esetén:

A G vezetOképesség kiszamitasa X1 esetén:

14" 1JS0O 2017, Nijmegen, Hollandia — Gyakorlati fordulé — 2017. dec. 9.
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Alairas:

9. (1,4 pont) Abrazoljatok a G vezetéképességet a C koncentracié fiiggvényében (B1 abra)! A
mért adatparjaitokat egyértelm(i pontokkal jeloljétek a grafikonon! Rajzoljatok be a

mérési pontokra szépen illeszkedd, sima gorbét!

B1 abra - Mérési grafikon: vezetéképesség a koncentrdcio fliggvényében

Jelezzétek egyértelmiien, hogyan kaptatok meg az eredményt!

Valasz: ¢, = g/l
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Alairas:

11. (0,8 pont) Hatarozzatok meg [ és A értékét az elektrodparra! Szamoljatok Sl-ben, tehat

I-t m-ben, A-t pedig m?-ben adjatok meg!

Szamitas:

Valasz: [ =

A=

12. (0,4 pont) Szamitsatok ki az X0 és X1-X4 oldatok fajlagos vezetoképességét, és irjatok az
eredményeket a B1 tablazatba! Az alabbi szovegdobozba irjatok le az X0 oldat esetén,

hogy szamoltatok!

Szamitas:

Valasz X0-ra: o =

S/m
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Alairas:

C. Az elméleti maximalis teljesitmény meghatarozasa

13. Figyelembe véve az A1 abran lathato grafikonotokat, valaszoljatok a kovetkezé
kérdésekre!
a) (0,2 pont) Az X0-X4 oldatok koziil melyik hasznalataval érhetd el maximalis fesziltség
a RED cellaban, ha annak masik felében sos viz van?
b) (0,2 pont) Az X0-X4 oldatok melyikét érdemes hasznalni édesviz esetén?
c) (0,5 pont) Olvassatok le az A1 abrarél, hogy mekkora AV potencialkiilonbség lenne a
cellaban, ha a két felébe az iménti két (13a és 13b) oldatot helyeznénk?

Sos viz ellenében hasznalando oldat:

Edesviz ellenében hasznalandé oldat:

AV = mV
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Alairas:

14. (0,5 pont) Szamitsatok ki az édesvizi oldal Gg.eg, €s a sOs vizi oldal G, vezetoképességét
a RED cellaban! A fajlagos vezetoképességek értékét vegyétek a valaszlap B1 tablazatabol!
Megjegyzés: Ha nincs adatotok o-ra, akkor szamoljatok ofesp, = 0.99 S/m (édesviz) és

Osait = 11.6 S/m (sosviz) értékekkel!

Szamitas:

Valasz:

Gfresh =

Gsair =

15. (0,5 pont) Hatarozzatok meg a RED cella bels6 ellenallasat!

Szamitas:

Rine =
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27. oldal a 28-bol




Alairas:

16. (0,8 pont) Szamitsatok ki a kiils6 ellenallason atfolyé I aramot! Hasznaljatok a 13-as
feladatban kiszamitott AV potencialkiilonbséget!
Megjegyzés: ha nincs AV adatotok, szamoljatok AV = 55,0 mV-tal!

Szamitas:

17.(0,4 pont) Szamitsatok ki a RED cella altal a kiils6 ellenallason leadott P teljesitményt!

Szamitas:

18. (0,3 pont) Hany ilyen RED cellara lenne sziikség ahhoz, hogy 1,0 MW teljesitményl
eromuivet kapjunk?

Valasz:
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